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1 Основные положения.

Приложение «Профиль-2» предназначено для ввода и хранения данных о существующем положении железнодорожных путей, расчета различных проектных характеристик с последующей отрисовкой продольных профилей железнодорожных путей в Autocad R14. 

Основные сферы применения данного приложения – это капитальные ремонты, натурные проверки и паспортизация железнодорожных путей.

1.1 Виды поддерживаемых объектов.

В общем случае под путем понимается один реальный ж.д. путь. Однако на двухпутных участках иногда под путем подразумевается оба пути (главный и второй), если не указано иначе. Под объектом работ подразумевается один путь для однопутных участков и два пути для двухпутных. Для каждого вида пути или работ поддерживаются различные «сетки» и масштабы для отрисовки окончательных чертежей. Подробнее см. раздел «Рисование в AutoCAD R14»

· Натурная проверка, однопутный участок.







Участок может начинаться и заканчиваться на плюсовых точках. Рисуется только проектная линия пути. Вывод существующего положения пути не поддерживается. Первая и последняя точки участка должны являться узловыми. Горизонтальный масштаб 1:10000, вертикальный 1:1000. Поддерживается вывод сокращенного профиля пути в горизонтальном масштабе 1:50000.

· Натурная проверка, двухутный участок.







Участок может начинаться и заканчиваться только на пикетах (Плюс = 0). Рисуется только проектная линия пути. Вывод существующего положения пути не поддерживается. Первая и последняя точки участка должны являться узловыми. Горизонтальный масштаб 1:10000, вертикальный 1:1000. Поддерживается вывод сокращенного профиля пути в горизонтальном масштабе 1:50000.

· Капитальный ремонт, однопутный участок.







Участок может начинаться и заканчиваться только на пикетах (Плюс = 0). Рисуется как проектная , так и существующая линия пути, либо только существующая. Поддерживается вывод существующего положения пути (без проектных отметок и уклонов). Первая и последняя точки участка должны являться узловыми. Горизонтальный масштаб 1:10000, вертикальный 1:100.

· Капитальный ремонт, двухпутный участок.







Участок может начинаться и заканчиваться только на пикетах (Плюс = 0). Рисуется как проектная , так и существующая линия пути, либо только существующая. Линия рисуется только для проектируемого пути. Поддерживается вывод существующего положения пути (без проектных отметок и уклонов). Первая и последняя точки участка должны являться узловыми. Горизонтальный масштаб 1:10000, вертикальный 1:100.

· Станционные пути.










Участок может начинаться и заканчиваться на плюсовых точках. Рисуется только проектная линия пути. Вывод существующего положения пути не поддерживается. Первая и последняя точки участка должны являться узловыми. Горизонтальный масштаб 1:10000, вертикальный 1:1000.

· Вытяжные пути.










Участок может начинаться и заканчиваться на плюсовых точках. Рисуется как проектная , так и существующая линия пути. Вывод только существующего положения пути не поддерживается. Первая и последняя точки участка должны являться узловыми. Горизонтальный масштаб 1:2000, вертикальный 1:200.
· Горочные пути.










Участок может начинаться и заканчиваться только на пикетах (Плюс = 0). Рисуется только существующая линия пути. Расчет и вывод проектного положения пути не поддерживается. . Горизонтальный масштаб 1:10000, вертикальный 1:1000.
1.2  Организация данных

Главным объектом в приложении «Профиль-2» является Путь. Путь – это набор данных о реальном железнодорожном пути, либо о двух путях для двухпутных участков (пикетаж, существующие отметки головки рельса, условные знаки и т.д.). В зависимости от типа железнодорожного пути или вида работ поддерживается тот или иной набор данных (например, горочные пути не содержат проектных данных). Подробнее о поддерживаемых типах путей см. раздел «Виды поддерживаемых объектов».

При работе с приложением «Профиль-2» можно создавать новые объекты (пути), редактировать ранее введенные данные, копировать пути (например, резервное копирование) и удалять их. При создании пути ему задается имя, которое затем используется в процессе работы.

Все пути группируются по проектам, что позволяет более эффективно организовывать данные. Каждый проект может содержать произвольное количество путей. Основной задачей проектов, как уже отмечалось, является группировка путей по определенному признаку (например, в один проект можно поместить пути, находящиеся на какой-либо одной станции). При создании проекта ему также присваивается имя, которое затем используется в процессе работы.

Во время работы проекты можно создавать и удалять. При удалении проекта удаляются все входящие в него пути.

1.3 Главное окно приложения «Профиль-2»

Главное окно приложения «Профиль-2» (Рис.1) позволяет выбрать требуемый путь и начать работу с ним, создать новый путь (проект), изменить название существующего пути (проекта), удалить существующий путь (проект).
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	Рис.1. Главное окно приложения «Профиль-2»


Для того чтобы выбрать требуемый путь, нужно выполнить следующие действия:

· В выпадающем списке «Текущий проект» (см. рис.1) выбрать проект, в котором находится требуемый путь.

· После этого в выпадающем списке «Текущий путь» (см. рис.1) выбрать требуемый путь.

После того, как требуемый путь выбран, можно начать работу с ним.

Ниже приведен список всех элементов управления, присутствующих в главном окне, и дано их краткое описание.

«Текущий проект» - содержит список проектов, хранящихся в базе данных. Отображаемый в поле проект является текущим.
«Текущий путь» - содержит список путей, принадлежащих текущему проекту. Отображаемый в поле путь является текущим.

«Добавить путь» - Служит для добавления пути в текущий проект. При нажатии на эту кнопку появляется диалоговое окно, в котором можно указать тип и другие параметры создаваемого пути.

«Редактирование» - Служит для ввода данных о существующем положении пути (пикетаж, отметки и т.д.). При нажатии на эту кнопку открывается специальная форма для ввода данных. В зависимости от типа пути открывается нужная форма.
«Условные знаки» - Служит для ввода информации об условных знаках, принадлежащих текущему пути. При нажатии на эту кнопку открывается специальная форма для ввода условных знаков. В зависимости от типа пути открывается нужная форма.

«Кривые» - Служит для ввода информации о кривых и стрелочных переводах, принадлежащих текущему пути. При нажатии на эту кнопку открывается специальная форма для ввода информации о кривых.

«Покрытие» - Служит для ввода информации о покрытиях при проектировании капитальных ремонтов ж.д. путей. При нажатии на эту кнопку открывается специальная форма для ввода информации о покрытиях. Если текущий путь не является объектом кап. ремонта, то нажатие на эту кнопку ни к чему не приводит.
«Спрямления» - Служит для расчета существующих уклонов, спрямленных уклонов и отметок по спрямленным уклонам. При нажатии на эту кнопку открывается специальная форма для расчета перечисленных величин. В зависимости от типа пути открывается нужная форма. Расчет спрямлений невозможен только для горочных путей.
«Отрисовка» - Служит для отрисовки текущего пути в AutoCad ver.14. При нажатии на эту кнопку открывается специальная форма, где можно задать некоторые дополнительные параметры.
«Выход» - Завершение работы программы.
«Авторы» - Информация о программе и разработчиках.
«Оформление» - Служит для изменения параметров пути (начальный пикетаж, название пути, служебная информация, примечания.). При нажатии на эту кнопку открывается специальная форма для ввода и изменения параметров пути.

«Удалить путь» - Служит для удаления текущего пути из текущего проекта. После удаления пути все данные этого пути будут потеряны.

«Копировать» – Служит для копирования пути (включая информацию об условных знаках, кривых, проектные данные и т.д.) из текущей или другой базы данных. В последнем случае потребуется указать местоположение нужного файла. При нажатии на эту кнопку открывается специальная форма, которая позволяет определить источник копирования, а так же задать некоторые дополнительные параметры копирования (например, не копировать проектные данные и т.д.)

«Создать проект» - Служит для создания нового проекта. При нажатии на эту кнопку запрашивается название для нового проекта.
«Переименовать проект» - Служит для изменения названия текущего проекта.
«Удалить проект» - Служит для удаления проекта. Вместе с проектом удаляются все входящие в него пути. После удаления проекта все данные о входивших в него путях будут потеряны.
«Открыть БД» - Служит для открытия другой базы данных. После нажатия на эту кнопку открывается диалоговое окно открытия файла, с помощью которого можно выбрать требуемый файл базы данных. Файлы имеют расширение .mde.
«Новая БД» - Служит для создания новой пустой базы данных. При нажатии на эту кнопку открывается диалоговое окно, с помощью которого можно задать имя для нового файла базы данных продольных профилей и указать требуемый каталог. После этого в указанном каталоге будет создана пустая база данных продольных профилей (файл с расширением .mde).

Для проектов, пути в которых являются объектами капитального ремонта, можно устанавливать даты завершения определенных этапов работы. Для этого нужно просто установить соответствующие флажки, расположенные непосредственно под списком «Текущий путь», и в поля для даты будет внесена текущая дата. В дальнейшем, при открытии этого проекта, будет видно, на каком этапе находится работа над данным проектом.

2 Ввод и редактирование данных

Перед тем как начать ввод данных необходимо создать новый объект (путь), и при необходимости новый проект, который будет содержать создаваемый путь.

2.1 Создание проекта

Для создания нового проекта нужно нажать кнопку «Новый проект», расположенную под выпадающим списком «Текущий проект». После этого появится диалоговое окно «Создание проекта» со строкой редактирования (рис.2), в которую нужно ввести название нового проекта. Если вновь введенное имя проекта совпадет с именем ранее созданного проекта, то будет выдано сообщение об ошибке, и проект создан не будет. Если при создании проекта происходит такая ошибка, то необходимо повторить создание проекта, но при этом указать какое-нибудь другое имя.
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	Рис.2. Создание нового проекта.


Название проекта не должно содержать следующих символов: «/»(косая черта), «\»(обратная косая черта), «:»(двоеточие), «;»(точка с запятой), «*»(звездочка), «?»(вопросительный знак) «”»(кавычки), «<»(меньше), «>»(больше), «|»(прямая черта), «,»(запятая), «!»(восклицательный знак). Так же не рекомендуется совместное использование русских и латинских символов.

Имя проекта может состоять не более чем из пятидесяти символов.

2.2 Переименование проекта

Для изменения имени проекта нужно выбрать требуемый проект в выпадающем списке «Текущий проект», после чего нажать кнопку «Переименовать проект». После этого появится диалоговое окно «Переименование проекта» (рис.3) со строкой редактирования, в которую нужно ввести новое название проекта. Если проект с вновь введенным именем уже присутствует в базе данных, то будет выдано сообщение об ошибке, и проект переименован не будет. Если при переименовании проекта происходит такая ошибка, то необходимо повторить операцию, но при этом указать какое-нибудь другое имя.
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	Рис.3. Переименование проекта.


2.3 Удаление проекта

Для удаления проекта нужно выбрать требуемый проект в выпадающем списке «Текущий проект», после чего нажать кнопку «Удалить проект». После этого нужно будет подтвердить удаление выбранного проекта, или отменить удаление. Нужно помнить, что при удалении проекта будут удалены все содержавшиеся в нем пути, причем эти данные невозможно будет восстановить.

2.4 Создание нового пути

Для создания нового объекта (пути) нужно выбрать проект, в который будет добавлен вновь создаваемый путь, или создать новый проект при необходимости. После этого нужно нажать кнопку «Добавить путь», расположенную в правом верхнем углу главного окна программы (рис.1). После этого откроется диалоговое окно «Создание нового пути» (рис.4), в котором нужно задать тип вновь создаваемого пути, его название и начальный пикетаж. 
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	Рис.4. Создание нового пути.


Поле «Начальный плюс» доступно только для следующих типов путей: станционных, горочных, вытяжных  и однопутных натурных проверок, остальные типы путей не могут начинаться с плюса. После заполнения всех нужных полей нужно нажать кнопку «Создать». Если имя вновь создаваемого пути совпадает с именем одного из путей, уже присутствующих в текущем проекте, то выдается сообщение об ошибке. Если это произошло, то нужно изменить название пути и еще раз нажать кнопку «Создать». Если создание пути прошло удачно, то будет выдано сообщение об удачном создании пути, и после закрытия окна «Создание нового пути», вновь созданный путь станет текущим, т.е. будет отображаться в выпадающем списке «Текущий путь» главного окна программы. Для всех типов путей, кроме станционного и горочного, сразу же после закрытия диалогового окна «Создание нового пути» автоматически открывается диалоговое окно «Оформление», в котором можно задать такие параметры, как название организации, километраж пути, примечания и т.д. Для двухпутных участков натурных проверок кроме диалогового окна  «Оформление» появится диалоговое окно «Выбор базисного пути», (рис. 4.1) в котором нужно будет выбрать базисный путь (подробнее см. пункт 2.4.1 «Выбор базисного пути»). 

На двухпутных участках капитального ремонта в окне «Оформление» нужно задать номер пути (первый или второй), по которому будет вестись проектирование (рис.5). После внесения данных пути изменить этот параметр будет невозможно! Это диалоговое окно содержит довольно много элементов, поэтому для обеспечения их просмотра и редактирования используется вертикальная полоса прокрутки, расположенная в правой части окна. 

Подробнее данная форма рассмотрена в разделе 2.5 «Оформление».

2.4.1 Выбор базисного пути

При создании объектов (путей) – двухпутных участков натурных проверок необходимо указать базисный путь. Диалоговое окно, предназначенное для выбора базисного пути, представлено на рис. 4.1.

Базисный путь можно изменить и после создания пути. Для этого нужно сделать требуемый путь текущим (выбрать требуемый путь в выпадающем списке «Текущий путь»,  (рис.1)), и нажать кнопку «Оформление» (рис.1). После этого в открывшемся окне «Оформление» нажать кнопку «Базисный путь…».

При смене базисного пути после того, как была введена информация о кривых, необходимо помнить следующее: длины кривых на пути, который станет небазисным, будут заполнены значением 0; длины кривых, относящихся к пути, который станет базисным, будут заполнены соответствующими значениями КПк. В связи с этим после смены базисного пути необходимо проверить длины всех кривых.
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	Рис.4.1. Выбор базисного пути.


2.5 Оформление

Для изменения параметров пути (в том числе и имени), нужно выбрать требуемый путь в выпадающем списке «Текущий путь», после чего нажать кнопку «Оформление» (рис.1). После этого появится диалоговое окно «Оформление» (рис.5), в котором можно указать новое название пути, новый начальный пикетаж (если еще не были введены данные пути) и некоторые другие параметры. 

Для натурных проверок можно задать название организации, участок, линию, километраж, название железной дороги, город, год, а так же заполнить поле примечаний и штамп. 

Для горочных путей можно заполнить лишь поле примечаний и штамп. 

Для однопутного участка капитального ремонта можно задать название организации, километраж, заполнить поле примечаний и штамп. 

Для двухпутного участка капитального ремонта можно также выбрать номер пути (первый или второй), по которому будет вестись проектирование (рис.5). Вообще этот параметр нужно задавать при создании пути, или сразу же после создания, пока не внесены данные пути. После внесения данных пути изменение этого параметра будет невозможно (номер пути, по которому ведется проектирование, можно в любое время изменить при копировании – подробнее см. раздел 2.7 «Копирование путей»). 

При заполнении штампа нужно помнить один нюанс: при необходимости сделать перенос строки нужно нажимать клавиши – Ctrl + Enter, вместо обычного Enter. Если же просто нажать Enter, то курсор просто «перескочит» в другую ячейку. Так же не рекомендуется использовать пробелы для выравнивания строк – при отрисовке пути все необходимое выравнивание будет сделано автоматически.
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	Рис.5. Оформление пути.


После всех сделанных изменений для их сохранения нужно нажать кнопку «Сохранить». Если путь с указанным именем уже присутствует в текущем проекте, то будет выдано сообщение об ошибке, и путь переименован не будет. Если при переименовании пути происходит такая ошибка, то необходимо указать какое-нибудь другое имя.

Штампы, используемые для различных типов путей, представлены на рисунках 6 – 7. Темным цветом выделены поля, текст в которых можно редактировать.
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Рис.6. Штамп, используемый при оформлении профилей натурных проверок.
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Рис.7. Штамп, используемый при оформлении профилей капитальных ремонтов.

При оформлении станционных и вытяжных путей в штампе можно редактировать только 2 поля – «название организации» и «город» (рис.7).

2.6 Удаление пути


Для удаления пути нужно выбрать требуемый путь в выпадающем списке «Текущий путь» (рис.1), после чего нажать кнопку «Удалить путь». После этого нужно будет подтвердить удаление выбранного пути, или отменить удаление. Нужно помнить, что при удалении пути, данные невозможно будет восстановить.

2.7 Копирование путей


Для копирования пути нужно нажать кнопку «Копировать» (рис.1), после чего откроется форма «Копирование пути» (рис.8). В этой форме в качестве источника по умолчанию выбирается путь, который был текущим в момент нажатия кнопки «Копировать». Путь, который будет получен в результате копирования, по умолчанию имеет тот же тип, что и путь – источник, и то же имя с добавлением слова «копия». При желании имя нового пути можно изменить. 
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	Рис.8. Копирование пути.


Для копирования можно выбрать любой путь из текущей базы данных. Кроме того, существует возможность в качестве источника выбрать путь из другой базы данных. Для этого в группе переключателей «Местоположение» (рис.8) нужно выбрать переключатель «В другой базе данных», и нажав кнопку «Обзор» указать путь к требуемому файлу базы данных.

В случае если путь - источник является двухпутным участком, можно скопировать только один путь, т.е. получить в результате однопутный участок. Для этого нужно отметить флажок «Копировать один из путей» (рис.8), и выбрать требуемый номер пути (первый или второй). Так же существует возможность отказаться от копирования проектных данных (для всех путей, кроме горочных). Для этого нужно просто снять флажок «Копировать проектные данные» (рис.8). 

При копировании двухпутных участков кап. ремонтов в результирующем пути можно изменить номер пути (первый или второй), по которому будет вестись проектирование. Для того чтобы изменить значение этого параметра, нужно отказаться от копирования проектных данных (снять флажок «Копировать проектные данные»), и в поле «Путь проектирования» выбрать требуемый номер пути.

После того, как все необходимые условия копирования заданы, нужно нажать кнопку «Копировать». В результате в самом низу диалогового окна появится индикатор копирования, с помощью которого можно следить за ходом копирования.

Если в процессе копирования произошла какая - либо ошибка или сбой (отключение электричества и т.д.), то необходимо повторить копирование, предварительно удалив путь, полученный во время неудачной попытки копирования.

2.8 Ввод и редактирование данных о существующем положении пути

Для того чтобы начать ввод данных о существующем положении пути, сначала нужно выбрать требуемый путь в выпадающем списке «Текущий путь» главного окна, а затем нажать кнопку «Редактирование» (рис.1). После этого в зависимости от типа пути будет открыта нужная форма, предназначенная для ввода и редактирования данных.

2.8.1 Натурная проверка, однопутный участок

Форма, предназначенная для ввода данных о существующем положении ж.д. пути на однопутном участке натурной проверки, представлена на рис. 9.
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	Рис.9. Ввод данных. Натурная проверка, однопутный участок.


Форма позволяет вводить следующую информацию о пути: пикетаж (поля «Км» (Километр), «Пк» (Пикет), «+» (Плюс)), отметки головки рельса («Н Пути»), отметки земли («Н Земли»), отметки бровки земляного полотна («Н Бровки») и расстояния от оси до бровки земляного полотна («Ось/Бровка»). Также в форме присутствуют еще 2 поля – флажок «Рез. Пк» (Резаный пикет) и поле «Длина» (Длина пикета в метрах). Эти два поля используются, когда необходимо ввести так называемые «резаные» пикеты. По умолчанию в поле «Длина» автоматически подставляется длина обычного пикета, т.е. 100, а флажок в поле «Рез. Пк» не отмечен. Если же нужно указать, что некоторый пикет является «резаным», то в соответствующей строке нужно отметить флажок «Рез. Пк», и в поле «Длина» указать соответствующую длину пикета. Если на «резаном» пикете присутствуют плюсы, то для них не нужно отмечать флажок «Рез. Пк», и вводить длину – все эти действия выполняются автоматически. Также нужно помнить, что поле «Длина» относится ко всему пикету, и если на некотором пикете есть плюсы, то в строках, относящихся к плюсам, в поле «Длина» дублируется значение, установленное для пикета (рис. 9).

При вводе данных необходимо помнить, что поля «Км», «Пк», «+», «Длина» и «Н Пути» являются обязательными, и должны быть заполнены в любом случае. Если хотя бы одно из перечисленных полей не будет содержать никакого значения, то запись не будет сохранена, а при попытке перехода на любую другую запись будет выдано сообщение об ошибке, и эта «незавершенная» запись останется текущей (под термином  «запись» понимается одна строка в форме ввода). Для того чтобы продолжить работу, нужно либо завершить ввод (заполнив все обязательные поля), либо вообще отказаться от ввода этой записи (для этого нужно просто нажать клавишу «Esc», что приведет к очистке всех полей).

После того, как ввод некоторой записи завершен, и курсор находится в последнем поле (в общем случае в поле «Ось/Бровка») нажатие клавиши «Enter» приводит к тому, что курсор перемещается на следующую запись. Если введенная запись была последней, то это приведет к созданию новой записи, причем поля «Км», «Пк» и «+» будут заполнены автоматически. Например, если пикетаж последней введенной записи был 3421, 6, 0, то при создании новой записи ее пикетаж будет 3421, 7, 0. Если следующая запись является не новым пикетом, а плюсом текущего пикета, то тогда вместо клавиши «Enter» нужно нажать клавишу «+». После этого в новой записи поля «Км» и «Пк» будут совпадать со значениями в предыдущей записи, а курсор будет установлен в поле «+».

При вводе данных осуществляются следующие проверки:

· При вводе плюса проверяется, не превышает ли значение плюса длины пикета. Если превышает, то выдается сообщение об ошибке: «Значение плюса не должно превышать длины текущего пикета! Проверьте значение плюса».

· При вводе плюса проверяется, был ли ранее введен соответствующий пикет. Если нет, то выдается сообщение об ошибке: «Попытка добавления плюса на несуществующем пикете! Проверьте пикетаж». Например, путь содержит одну запись с пикетажем 3421, 3, 0. Тогда при попытке ввода записи с пикетажем 3421, 4, 23.12 будет выдана данная ошибка (ведь запись с пикетажем 3421, 4, 0 еще не введена).

· Если разность значений в полях «Н Пути» в двух соседних записях составляет 100 метров и более, то выдается ошибка «Введено слишком большое или слишком маленькое значение отметки!». Такая ошибка обычно возникает, если при вводе отметки была пропущена точка, разделяющая целую и дробную части числа.

· Если попытаться добавить запись, пикетаж которой совпадает с пикетажем ранее добавленной записи, то выдается ошибка «Данный путь уже содержит точку с таким пикетажем. Проверьте пикетаж», и такая запись не сохраняется.

Все перечисленные проверки происходят при попытке перехода с редактируемой записи на другую (в том числе и на новую).

При вводе отметок земли нужно учитывать следующую особенность: если для некоторой записи отсутствует значение отметки земли, то можно либо ничего не вводить в это поле, либо ввести нулевое значение. Это повлияет на способ построения линии отметок земли на чертеже. При заполнении некоторых значений отметок земли нулями при построении чертежа данные отметки будут проинтерполированы, и линия отметок земли будет непрерывной. Если же оставить соответствующие поля незаполненными, то при построении чертежа линия отметок земли в соответствующих местах рисоваться не будет.

В нижней части формы ввода расположена группа флажков «Разрешить ввод в поля» (рис.9), которые используются для более удобного ввода данных. При снятии какого-нибудь флажка соответствующее ему поле «отключается», т.е. при переходе на следующее поле курсор «перескакивает» через отключенное поле, и сразу попадает в следующее. Например, можно оставить отмеченным флажок «Н Пути», и снять все остальные. Тогда после ввода отметки, и нажатия клавиши «Enter» (или «+»), сразу же будет осуществлен переход на новую запись, поскольку все поля после поля «Н Пути» отключены. Затем так же отдельно можно будет вводить отметки земли и т.д. Однако не нужно забывать о том, что «Н Пути» - обязательное поле, и должно всегда заполняться в первую очередь.

Так же в нижней части формы присутствует выпадающий список «Перейти на километр», содержащий список километров, присутствующих в пикетаже введенных записей. При открытии этого списка можно выбрать одно из значений,  после чего будет осуществлен переход к первой записи, содержащей в поле «Км» указанное значение. Эта возможность особенно полезна при работе с участками большой протяженности.

Выпадающий список «Текущий путь» позволяет выбрать для редактирования другой путь того же типа (в данном случае однопутный участок натурной проверки).

2.8.2 Натурная проверка, двухпутный участок

Форма, предназначенная для ввода данных о существующем положении ж.д. путей на двухпутном участке натурной проверки, представлена на рис. 10. Данная форма ничем не отличается от аналогичной формы, предназначенной для ввода данных об однопутных участках (см. раздел 2.8.1 «Натурная проверка, однопутный участок»), за исключением нескольких дополнительных полей, предназначенных для ввода информации о небазисном, обычно втором, пути. К этим дополнительным полям относятся: «Н Пути2» (отметка головки рельса второго пути), «Ось/Бровка2» (расстояние от оси второго пути до бровки земляного полотна) и «Междупутье» (расстояние между осями путей). Поле «Н Пути2» так же является обязательным, и всегда должно содержать какое-нибудь значение. Иногда при вводе данных возникает ситуация, когда отметки головки рельса для второго пути отсутствуют. В этом случае поле «Н Пути2» нужно заполнять нулями, и при построении чертежа подобные участки просто не будут рисоваться.

При вводе отметок земли действуют те же правила, что и при вводе этих отметок на однопутных участках. Так же производятся аналогичные проверки, и в случае обнаружения ошибок ввода выдаются такие же сообщения. Подробнее см. раздел 2.8.1 «Натурная проверка, однопутный участок».
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	Рис.10. Ввод данных. Натурная проверка, двухпутный участок.


2.8.3 Станционные пути

Форма, предназначенная для ввода данных о существующем положении станционных ж.д. путей, представлена на рис. 11. Работа с данной формой ничем не отличается от работы с формой, предназначенной для ввода данных для однопутных участков натурной проверки. Более того, в данной форме отсутствуют многие дополнительные элементы управления (подробнее см. раздел 2.8.1 «Натурная проверка, однопутный участок»), что делает работу еще проще.
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	Рис.11. Ввод данных. Станционные пути.


2.8.4 Горочные пути

Форма, предназначенная для ввода данных о существующем положении горочных путей, представлена на рис. 12. Форма позволяет вводить следующую информацию о пути: пикетаж (поля «Км», «Пк», «+») и отметки головки рельса пути (поле «Н Пути»). Все эти поля являются обязательными, и всегда должны быть заполнены. Последнее поле «Сущ. Уклон» предназначено для вывода значений существующих уклонов, рассчитанных по введенным отметкам. Для удобства это поле размещено «между строк», что позволяет лучше видеть, между какими отметками данный уклон рассчитывался. При вводе новых данных, или при изменении существующих, автоматического расчета уклонов не происходит. Для того чтобы рассчитать новые значения существующих уклонов, необходимо нажать на кнопку «Уклоны», расположенную в правой нижней части формы (рис.12).После этого будет произведен перерасчет существующих уклонов, и обновленные данные появятся в форме.
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	Рис.12. Ввод данных. Горочные пути.


При переходе на новую пустую запись поля «Км», «Пк», «+» заполняются автоматически, причем делается это следующим образом: к плюсу последней записи прибавляется значение, указанное в поле «Расстояния», и это значение записывается в поле «+» вновь созданной записи. Если вновь полученное значение превышает 100 метров, то номер пикета увеличивается на 1, а в поле «+» записывается нулевое значение. При необходимости так же корректируется километр. Например, последняя запись имела пикетаж 2, 9, 86.34, а в поле «Расстояния» содержалось значение «20». Тогда при создании новой записи ее пикетаж будет 3, 0, 0.

При расчете существующих уклонов нужно учитывать следующее ограничение: если длина сегмента составляет менее 20 метров, то уклон не рассчитывается, а в качестве значения уклона используется нулевое значение (см. рис.12).

Также при вводе данных осуществляется стандартная проверка правильности ввода. Подробнее см. раздел 2.8.1 «Натурная проверка, однопутный участок».

2.8.5 Вытяжные пути

Форма, предназначенная для ввода данных о существующем положении вытяжных путей, представлена на рис. 13. 
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	Рис.13. Ввод данных. Вытяжные пути.


Форма позволяет вводить следующую информацию о пути: пикетаж (поля «Км», «Пк», «+»), длину сегментов (поле «Длина») и отметки головки рельса пути (поле «Н Пути»). Все эти поля являются обязательными, и всегда должны быть заполнены. Также в форме присутствует флажок «Рез. Пк», который используется, если в поле «Длина» нужно установить значение, не совпадающее с фактическим расстоянием по пикетажу между соседними отметками («неправильные» сегменты). Для того чтобы ввести длину «неправильного» сегмента, нужно отметить флажок «Рез. Пк», и ввести в поле «Длина» требуемое значение. Однако необходимо учитывать следующее ограничение: длина «неправильного» сегмента не должна отличаться от длины по фактическому пикетажу более чем на 20%.

При переходе на новую пустую запись поля «Км», «Пк», «+» заполняются автоматически, причем делается это следующим образом: к плюсу последней записи прибавляется значение, указанное в поле «Шаг», и это значение записывается в поле «+» вновь созданной записи. Если вновь полученное значение превышает 100 метров, то номер пикета увеличивается на 1, а в поле «+» записывается нулевое значение. При необходимости так же корректируется километр. 

При переходе с редактируемой записи на какую-нибудь другую производится расчет длины сегментов в текущей и предыдущей записи (если не установлен флажок «Рез. Пк»). Если флажок «Рез. Пк» установлен, то значение в поле «Длина» проверяется на допустимость (20%-ый интервал), и не изменяется. Если эта проверка выявила недопустимость значение в поле «Длина», то выдается сообщение об ошибке «Недопустимое значение в поле 'Длина'. Установлено значение, соответствующее реальному пикетажу», и в поле «Длина» записывается значение, соответствующее реальному пикетажу.

Также при вводе данных осуществляется стандартная проверка правильности ввода. Подробнее см. раздел 2.8.1 «Натурная проверка, однопутный участок». Кроме того значения в поле «+» не должны превышать 100 метров.

2.8.6 Капитальный ремонт, однопутный участок

Форма, предназначенная для ввода данных о существующем положении ж.д. пути на однопутном участке капитального ремонта, представлена на рис. 14.
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	Рис.14. Ввод данных. Капитальный ремонт, однопутный участок.


Форма позволяет вводить следующую информацию о пути: пикетаж (поля «Км», «Пк», «+»), длину пикетов (поле «Длина»), отметки головки рельса пути (поле «Н Пути») и отметки земли (поле «Н Земли»). Все поля кроме поля «Н Земли» являются обязательными, и всегда должны быть заполнены. Также в форме присутствует флажок «Рез. Пк», который используется при вводе «резаных» пикетов, т.е. когда нужно установить длину пикета, отличную от 100 м. Для того чтобы ввести длину для «резаного пикета», необходимо отметить флажок на соответствующем пикете (запись, в которой поле «+» содержит 0), и в поле «Длина» ввести требуемое значение. При этом на всех плюсах, принадлежащих данному пикету, поле «Длина» будет заполнено тем же значением. Для данного типа путей значение, содержащееся в поле «Длина», относится ко всему пикету, и изменение этой величины возможно только в записи, соответствующей пикету (запись, у которой в поле «+» содержится 0). 

При переходе на новую пустую запись поля «Км», «Пк», «+» заполняются автоматически: если для перехода на новую запись была использована клавиша «Enter», то номер пикета увеличивается на 1, а если клавиша «+» - то значения километра и пикета не изменяются, а курсор устанавливается в поле «+» (подробнее см. раздел 2.8.1 «Натурная проверка, однопутный участок»).

При вводе отметок земли действуют те же правила, что и при вводе этих отметок на натурных проверках (подробнее см. раздел 2.8.1 «Натурная проверка, однопутный участок»).

Поле «Сущ. Уклон» предназначено для вывода значений существующих уклонов, рассчитанных по введенным отметкам головки рельса. Для удобства это поле размещено «между строк», что позволяет лучше видеть, между какими отметками данный уклон рассчитывался. При вводе новых данных, или при изменении существующих, автоматического расчета уклонов не происходит. Для того чтобы рассчитать новые значения существующих уклонов, необходимо нажать на кнопку «Уклоны», расположенную в правой нижней части формы (рис.14). После этого будет произведен перерасчет существующих уклонов, и обновленные данные появятся в форме.

Также при вводе данных осуществляется стандартная проверка правильности ввода. Подробнее см. раздел 2.8.1 «Натурная проверка, однопутный участок».

2.8.6.1  Балластные слои

После того, как все необходимые данные введены, можно приступить к вводу информации о балластных слоях. Для этого нужно нажать кнопку «Балл. слои», в результате чего будет открыта специальная форма (рис.15).
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	Рис.15. Капитальный ремонт, балластные слои.


Форма позволяет вводить информацию о трех балластных слоях, причем для каждого балластного слоя можно указать его толщину, и материал. Для того чтобы указать материал балластного слоя, нужно выбрать одно из значений в соответствующем выпадающем списке (рис.15). Всего поддерживается 3 типа материалов: песок, щебень и асбест. 

После того как введена толщина слоя и нажата клавиша «Enter», поле, предназначенное для указания типа материала, заполняется автоматически. Для заполнения используется материал, который был использован при заполнении ближайшей сверху записи.

Данная форма не позволяет создавать новые записи – для редактирования доступны только те записи, которые были введены ранее в форме ввода (см. рис.14).

Данные о балластных слоях могут быть экспортированы в книгу Microsoft Excel – для этого нужно просто нажать кнопку «Экспорт в Excel». После этого будет запущен Microsoft Excel, и во вновь созданной книге будет сформирована ведомость толщины балластного слоя.

2.8.6.2 Опоры контактной сети

Кроме информации о балластных слоях существует возможность внесения информации об опорах контактной сети. Для ввода этой информации в форме ввода данных пути (рис.14) нужно нажать кнопку «Опоры», после чего будет открыта специальная форма, предназначенная для ввода данных об опорах (рис.16).

Данная форма позволяет вводить следующую информацию: пикетаж опоры (поля «Км», «Пк», «+»), номер опоры (поле «№») и существующую высоту подвески (поле «СВП»). Все поля кроме поля «СВП» являются обязательными, и должны быть заполнены. 

При переходе на новую пустую запись поля «Км», «Пк» и «+» заполняются автоматически, причем, как и в других формах, есть 2 варианта заполнения: если курсор находился в последнем редактируемом поле, и была нажата клавиша «Enter», то во вновь созданной записи номер пикета будет увеличен на 1, а в поле «+» будет записан 0 (при необходимости значение в поле «Км» так же будет изменено). Если же вместо «Enter» была нажата клавиша «+», то поля «Км» и «Пк» сохранят значения из предыдущей записи, а курсор будет установлен в поле «+».

При вводе данные можно вводить раздельно – сначала пикетаж и номера опор, а затем высоту подвески. Для этих целей предназначены флажки «Ввод пикетажа» и «Ввод отметок», расположенных в нижней части формы. Флажок «Ввод пикетажа» управляет полями «Км», «Пк», «+» и «№», а флажок «Ввод отметок» – полем «СВП». При снятии флажка соответствующие ему поля блокируются, и курсор в них не попадает.
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	Рис.16. Капитальный ремонт, опоры контактной сети.


Данные об опорах можно вводить только на участке, для которого уже введена информация о пути, – т.е. если о пути введены данные до пикетажа 3257, 4, 0, то нельзя ввести информацию об опоре, пикетаж которой равен, например, 3257, 5, 34.52. В этом случае будет выдано сообщение об ошибке «Пикетаж опоры не соответствует пикетажу пути. Проверьте пикетаж», и запись не будет сохранена. Так же при вводе нужно следить за тем, чтобы значения в поле «+» не превышали длины пикета, к которому данный плюс относится. В противном случае будет выдано сообщение об ошибке «Недопустимое значение плюса!», и запись не будет сохранена. На значения, вводимые в поле «СВП», также существует ограничение – они должны находиться в интервале от 4 до 8 метров.

2.8.7 Капитальный ремонт, двухпутный участок

Форма, предназначенная для ввода данных о существующем положении ж.д. путей на двухпутных участках капитального ремонта, представлена на рис. 17. Работа с данной формой практически ничем не отличается от работы с формой, предназначенной для ввода данных о существующем положении ж.д. путей на однопутном участке капитального ремонта (см. раздел 2.8.6 «Капитальный ремонт, однопутный участок»). Можно выделить только 2 отличия: во-первых добавлено поле для ввода отметок головки рельса второго пути («Н Пути2») и соответствующее ему поле «Сущ. Уклон2», предназначенное для вывода рассчитанных существующих уклонов. Во-вторых, введена группа флажков «Разрешить ввод в поля». Назначение флажков подробно описывается в разделе 2.8.1 «Натурная проверка, однопутный участок».
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	Рис.17. Ввод данных. Капитальный ремонт, двухпутный участок.


2.9 Ввод условных знаков

При нажатии кнопки «Условные знаки» открывается форма для ввода условных знаков (рис.18). Для ввода условного знака необходимо выбрать требуемый тип знака из списка в поле «Условный знак», задать при необходимости дополнительные атрибуты этого знака, и пикетаж. Названия дополнительных атрибутов выводятся в заголовке соответствующих столбцов, и изменяются в зависимости от типа условного знака. Например, условный знак «Мост железобетонный» имеет два атрибута (длина и число пролетов), а условный знак «Разъезд» – один атрибут (название). Следует помнить, что поля пикетажа являются обязательными и должны быть заполнены. В форме для ввода условных знаков на двухпутных участках присутствует поле – «Путь» (рис.18), в котором указывается номер пути (1-ый или 2-ой), к которому относится данный знак (при вводе условных знаков на однопутных участках это поле отсутствует). При вводе условных знаков искусственных сооружений (мосты, трубы и т.д.) необходимо соблюдать соответствие между пикетажем этого сооружения и пикетажем пути, т.е. запись с таким же пикетажем, что и у искусственного сооружения, должна быть предварительно введена в форме ввода данных о существующем положении ж.д. пути. Если при вводе пикетажа искусственного сооружения была допущена ошибка, то будет выдано сообщение об ошибке «Невозможно связать искусственное сооружение с таблицей исходных данных», и будет предложено просмотреть данные этого пути. Возможно, это поможет исправить ошибку. Как и при вводе информации об опорах контактной сети (см. раздел 2.8.6.2 «Опоры контактной сети») условные знаки можно вводить только на участке, для которого уже введена информация о пути, иначе будет выдано сообщение об ошибке «Пикетаж знака не соответствует пикетажу пути. Проверьте пикетаж», и запись не будет сохранена. Так же нужно следить за тем, чтобы значение в поле «+» не превышало длины соответствующего пикета, иначе будет выдано сообщение об ошибке «Величина плюса не может быть больше длины пикета!», и запись не будет сохранена.
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	Рис.18. Ввод условных знаков.


При вводе нового условного знака поле «Км» заполняется автоматически, и принимает значение, соответствующее километру последнего введенного условного знака.

Тип условного знака можно выбрать из списка с помощью мыши, либо нажав клавишу «Стрелка вниз», когда курсор находится в поле «Условный знак». Для облегчения поиска нужного условного знака, их названия расположены в алфавитном порядке.

Список всех поддерживаемых условных знаков приведен в Приложении 1.

Ввод информации о покрытиях

Для путей, являющихся объектами капитального ремонта существует возможность внесения информации о покрытиях. Для того чтобы начать ввод данных о покрытиях, нужно выбрать требуемый путь из выпадающего списка «Текущий путь», и нажать кнопку «Покрытие» (рис.1). Если выбранный путь является объектом капитального ремонта, то при нажатии кнопки «Покрытие» открывается форма для ввода информации о покрытиях. Если же выбранный путь не является объектом капитального ремонта, то нажатие на кнопку «Покрытие» ни к чему не приводит. Форма, предназначенная для ввода данных о покрытиях, представлена на рис.19. 

Для ввода информации об укладке покрытий необходимо ввести пикетаж начала укладки и конца укладки, указать тип покрытия и его толщину. Следует помнить, что все поля являются обязательными и должны быть заполнены.

Данные о покрытиях можно вводить только на участке, для которого уже введена информация о пути, иначе будет выдано сообщение об ошибке «Начальный (конечный) пикетаж не соответствует пикетажу пути. Проверьте начальный (конечный) пикетаж», и запись не будет сохранена. Так же нужно следить за тем, чтобы значения в полях «+» для начального и конечного пикетажа не превышало длины соответствующего пикета, иначе будет выдано сообщение об ошибке «Величина плюса не может быть больше длины пикета!», и запись не будет сохранена.

В настоящее время поддерживается 2  типа покрытий – пенополистерол и геотекстиль. 
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	Рис.19. Ввод информации о покрытиях.


2.10 Ввод информации о кривых и стрелочных переводах

При нажатии кнопки «Кривые» (рис.1) открывается форма для ввода информации о кривых и стрелочных переводах (рис.20). Форма позволяет вводить следующие данные, описывающие кривую: пикетаж начала и конца кривой (поля «Км», «Пк» и «+»), радиус кривой (поле «Радиус»), длину кривой (поле «Длина»), угол поворота пути (поле «Угол»), длины первой и второй переходных кривых (поля «L1» и «L2» соответственно), разность высот головок рельсов (поле «Превыш.») и, для небазисного пути на двухпутных участках, длина кривой в пикетаже первого (базисного) пути (поле «К пк»). 
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	Рис.20. Ввод информации о кривых и стрелках.


Все поля, кроме поля «Превыш», являются обязательными, и должны быть заполнены.

При вводе информации о кривой нужно учитывать следующие особенности: знак числа в поле «Угол» определяет направление поворота пути – положительное значение – левый поворот, отрицательное значение – правый поворот. При переходе на другую запись после редактирования текущей записи производится расчет длины кривой исходя из ее начального и конечного пикетажа, и, если это значение не совпадает со значением, введенным в поле «Длина» (или в это поле вообще ничего не было введено), выдается сообщение об ошибке с предложением подставить вычисленное программой значение в поле «Длина». При вводе информации о кривых для второго (небазисного) пути на двухпутных участках, такая проверка проводится для значений, введенных в поле «К пк», а значения в поле «Длина» не проверяются.

Данные о кривых можно вводить только на участке, для которого уже введена информация о существующем положении пути, иначе будет выдано сообщение об ошибке «Начальный (конечный) пикетаж не соответствует пикетажу пути. Проверьте начальный (конечный) пикетаж», и запись не будет сохранена. Так же нужно следить за тем, чтобы значения в полях «+» для начального и конечного пикетажа не превышало длины соответствующего пикета, иначе будет выдано сообщение об ошибке «Величина плюса не может быть больше длины пикета!», и запись не будет сохранена.

При вводе кривых на двухпутных участках, номер пути выбирается с помощью переключателя «Путь», расположенного в нижней части формы (рис.20).

Если начальный и конечный пикетаж совпадает, то считается, что такая запись описывает стрелочный перевод. В этом случае значение в поле «Угол» определяет марку крестовины (например, значение «9» соответствует 1/9 и т.д.), а знак – направление поворота (отрицательное значение – правый поворот, положительное значение – левый поворот). Все остальные обязательные поля нужно просто заполнить нулями.

3 Расчет спрямлений

После того, как введены все данные о существующем положении ж.д. пути, можно приступить к расчету спрямлений. Для этого в главном окне нужно выбрать требуемый путь в выпадающем списке «Текущий путь», и нажать кнопку «Спрямления» (рис.1). После этого в зависимости от типа пути откроется специальная форма, предназначенная для расчета спрямлений.

3.1 Натурная проверка, двухпутный участок

Форма, предназначенная для расчета спрямлений на двухпутных участках натурной проверки, представлена на рис.21.
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	Рис.21. Расчет спрямлений. Натурная проверка, двухпутный участок.


Данная форма содержит три группы столбцов. В первой группе содержаться столбцы километр («Км»), пикет («Пк»), плюс («+»). В этих столбцах отображается пикетаж, общий для  первого и второго путей. Во второй группе содержатся столбцы, в которых отображаются фактические и проектные данные, относящиеся к базисному пути. Список столбцов, входящих во вторую группу, таков: существующие отметки головки рельса базисного пути («Отм1»), существующие уклоны базисного пути («СущУкл»), проектные отметки головки рельса базисного пути («СпОтм»), проектные уклоны базисного пути («СпУкл»), разность между проектными и существующими отметками базисного пути («Разность»).  В случае, если базисным является первый путь, то все отметки соответствуют первому пути. В противном случае, все отметки соответствуют второму пути.

Третья группа ничем не отличается от второй, и содержит столбцы, в которых отображаются фактические и проектные данные, относящиеся к небазисному пути. Список столбцов, входящих в третью группу, таков: существующие отметки головки рельса небазисного пути («Отм2»), существующие уклоны небазисного пути («СущУкл»), проектные отметки головки рельса небазисного пути («СпОтм»), проектные уклоны небазисного пути («СпУкл»), разность между проектными и существующими отметками небазисного пути («Разность»). Для наглядности третья группа отделена от второй вертикальной разделительной линией. Поля, соответствующие уклонам (и существующим, и проектным), расположены «между строк», что позволяет лучше видеть, между какими отметками данный уклон рассчитывался. Значения существующих уклонов рассчитываются только между соседними пикетами. Если на некотором пикете присутствуют плюсы, то в записях, соответствующих этим плюсам, в поле «СущУкл» повторяется значение, соответствующее пикету. Проектные уклоны рассчитываются между узловыми точками. Под узловыми точками подразумеваются точки, в которых происходит перегиб профиля.

Далее для краткости будем использовать выражение «группа базисного пути» для обозначения всех полей из второй группы, а выражение «группа небазисного пути» для обозначения всех полей из третьей группы (см. выше).

Некоторые столбцы кроме основных элементов содержат и дополнительные. В столбце «СущУкл» над полями, содержащими значения существующих уклонов, расположены флажки, с помощью которых отметку пути можно сделать узловой. При установке такого флажка в группе базисного пути, автоматически устанавливается соответствующий флажок в группе небазисного пути, а в соответствующие поля столбцов второй и третьей групп «СпОтм» устанавливаются значения, равные существующим отметкам базисного и небазисного путей соответственно. При установке данного флажка в группе небазисного пути, соответствующий флажок в группе базисного пути не устанавливается. При необходимости значение в поле «СпОтм» можно изменить, нажав на кнопку с изображением молотка и гаечного ключа, расположенную справа от требуемого поля в столбце «СпУкл» (рис.21). При нажатии на эту кнопку появляется диалоговое окно, в котором можно задать новое значение для проектной отметки. Если новое значение проектной отметки отличается от старого значение более чем на 5 метров, то будет выдано сообщение об ошибке: «Введено слишком большое или слишком маленькое значение!». Данная проверка предназначена прежде всего для устранения грубых ошибок, допущенных при вводе. Следует помнить, что таким образом можно изменить значение проектной отметки только в узловых точках. 

При выборе узловых точек нужно учитывать следующие ограничения: в качестве узловой точки не может быть использована точка, в пикетаже которой в поле «+» содержится ненулевое значение (т.е. плюс не может быть использован в качестве узла). При попытке сделать такую точку узловой будет выдано сообщение об ошибке: «Нельзя ставить узлы на плюсах. Для добавления узла на плюс воспользуйтесь кнопкой 'Добавить узел'». Так же нельзя ставить узлы в точках, в которых значение отметки головки рельса равно нулю. При попытке сделать такую точку узловой также будет выдано сообщение об ошибке: «Нельзя ставить узлы на нулевых отметках». 

Однако иногда возникают ситуации, когда необходимо иметь узловую точку «на плюсе». В этом случае можно искусственно ввести узловую точку, в пикетаже которой значение в поле «+» отлично от нуля. Для этого нужно нажать кнопку «Добавить узел», расположенную в нижнем правом углу формы (рис.21), после чего появится диалоговое окно (рис.22), в котором нужно задать пикетаж и существующие отметки головки рельса для базисного и небазисного путей (эти отметки нужно предварительно самостоятельно рассчитать). Пикетаж должен быть уникальным, т.е. в пути не должна присутствовать запись с таким же пикетажем. Затем в этом диалоговом окне нужно нажать кнопку «Вставить», после чего диалоговое окно закроется, а эта узловая точка появиться в форме для расчета спрямлений. При отрисовке таких узлов на чертеж выводится только проектная отметка. 

Для удаления созданной таким образом узловой точки нужно сделать требуемую запись текущей (например, щелкнуть мышкой в любом из полей записи), а затем нажать кнопку «Удалить узел», которая располагается сразу под кнопкой «Добавить узел» (рис.21).
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	Рис.22. Вставка искусственного узла.


Если модуль разности проектных уклонов в некотором узле превышает 3 промилле, то значение проектной отметки в этом узле корректируется путем добавления вертикальной кривой. В этом случае разность (значение в поле «Разность») рассчитывается между отметкой, лежащей на этой вертикальной кривой, и существующей отметкой пути. В случае использования вертикальной кривой в некотором узле, соответствующий флажок в столбце «Разность» помечается, а в ячейке, находящейся справа от этого флажка, отображается радиус используемой вертикальной кривой. Скорректированное значение проектной отметки выводится в столбце «СпОтм» в поле, расположенном непосредственно под полем, содержащем значение проектной отметки, рассчитанной без учета вертикальной кривой. Вертикальные кривые используются только для корректировки узловых значений. Если существуют неузловые точки, которые «лежат» на вертикальной кривой, то проектные отметки в этих случаях рассчитываются без учета вертикальной кривой.

По умолчанию используется вертикальная кривая с радиусом 10000 метров, однако этот радиус можно изменить. Для этого нужно сделать нужную запись текущей (например, щелкнуть мышкой в любом из полей записи), и затем нажать на кнопку «Радиус», расположенную в правом нижнем углу формы (рис.21). После этого появится диалоговое окно, в котором можно задать новое значение для радиуса вертикальной кривой.

В процессе расчета спрямлений может возникнуть ситуация, когда нужно отредактировать исходные данные. Форму для ввода и редактирования исходных данных можно открыть, нажав на кнопку «Правка», расположенную в правом нижнем углу формы расчета спрямлений (рис.21). После окончания редактирования исходных данных форму для ввода и редактирования исходных данных нужно закрыть, после чего можно продолжить расчет спрямлений. После окончания процедуры расчета спрямлений необходимо сохранить полученные в результате расчетов данные, для чего нужно нажать кнопку «Сохранить», которая находится сразу под кнопкой «Правка» (рис.21). Схема работы функции сохранения такова: в процессе работы информация о том, что точка является узловой (флажок в столбце «СущУкл») и значение проектной отметки в узле заносятся в базу данных сразу (т.е. например, как только флажок помечается или снимается, сразу же происходит запись нового состояния флажка в базу данных). Однако все остальные расчетные данные (существующие и проектные уклоны, проектные отметки на неузловых точках, разности) в базу данных (с целью повышения быстродействия) не сохраняются, а просто выводятся в форме. Поэтому после завершения работы нужно записать все рассчитанные данные в базу данных, для чего и служит кнопка «Сохранить».

Как и в некоторых формах для ввода и редактирования исходных данных, данная форма содержит поле со списком «Перейти на километр», которое позволяет быстро перейти на нужный километр. Так же в форме присутствует выпадающий список «Текущий путь», с помощью которого можно выбрать для проектирования другой путь такого же типа.

3.2 Натурная проверка, однопутный участок

Форма, предназначенная для расчета спрямлений на однопутных участках натурной проверки, представлена на рис.23.
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	Рис.23. Расчет спрямлений. Натурная проверка, однопутный участок.


Все поля, присутствующие в данной форме, имеют то же назначение, что и в форме, предназначенной для расчета спрямлений на двухпутных участках (рис.21). Процедура расчета не имеет никаких отличий от случая двухпутного участка, за исключением одного момента: для того, чтобы сохранить результаты расчетов, необходимо, чтобы первая и последняя точки пути были узловыми. Если это условие не выполняется, то сохранение расчетных данных будет невозможно. Однако, как уже упоминалось выше, (см. раздел 3.1 «Натурная проверка, двухпутный участок») информация о узловых точках и проектных отметках в узловых точках заносится в базу данных непосредственно при вводе, и поэтому даже если результаты расчетов не сохранены, при последующем открытии формы можно будет продолжить работу с того места, где она была закончена.

3.3 Станционные пути

Для расчета спрямлений на станционных путях используется та же форма, что и для расчета спрямлений на однопутных участках натурной проверки (рис.23). Процедура расчета также ничем не отличается, за исключением одной детали: вертикальные кривые используются для коррекции проектных отметок в узлах лишь тогда, когда разность уклонов в узле превышает 5 промилле.

3.4 Вытяжные пути

Форма, предназначенная для расчета спрямлений на вытяжных путях, внешне ничем не отличается от формы, представленной на рис.23. Однако процедура расчета несколько отличается от той, что используется при расчете спрямлений на станционных путях и натурных проверках. Во – первых, существующие уклоны рассчитываются отдельно для каждого сегмента, а не для целого пикета. Во – вторых, при расчетах вообще не используются вертикальные кривые. В остальном процедуры расчетов полностью совпадают (подробнее см. раздел 3.1 «Натурная проверка, однопутный участок»).

3.5 Капитальный ремонт, двухпутный участок

Форма, предназначенная для расчета спрямлений на двухпутных участках капитального ремонта, представлена на рис.24.

Данная форма содержит следующие столбцы: километр («Км»), пикет («Пк»), плюс («+»), существующие отметки головки рельса первого пути («Отм1»), существующие уклоны первого пути («СщУк1»), существующие отметки головки рельса второго пути («Отм2»), существующие уклоны второго пути («СщУк2»), толщина первого балластного слоя («Б.С. 1»), толщина второго балластного слоя («Б.С. 2»), толщина третьего балластного слоя («Б.С. 3»), проектные отметки головки рельса проектируемого пути («СпОтм»), проектные уклоны проектируемого пути («СпУкл»), разность между проектными и существующими отметками пути, по которому ведется проектирование («Разность»), подъемка пути с учетом толщины покрытий («Пдм»), подрезка («Пдр»), разность между существующими отметками головки рельса первого и второго путей (если проектирование идет по второму пути – то наоборот) («Р.С.»),  разность между проектными отметками и существующими отметками пути, не участвующего в проектировании («Р.П.»).

Непосредственно в этой форме вводятся значения подъемки. Для ввода одинаковых значений на некотором участке пути нужно дважды щелкнуть мышью в поле «Пдм» на записи, пикетаж которой соответствует пикетажу этого участка, после чего появится диалоговое окно «Подъемка пути» (рис.25). В этом диалоговом окне нужно задать величину подъемки и конечный пикетаж участка (начальный пикетаж берется из записи, в которой был произведен двойной щелчок мышью). После этого нужно нажать кнопку «Ок» (рис.25), и на указанном участке во всех записях произойдет обновление значений в столбце «Пдм». Если значение подъемки нужно указать только для одной записи, то в форме «Подъемка пути» (рис.25) нужно указать конечный пикетаж, равный начальному. Непосредственный ввод значений в поле «Пдм» невозможен, поэтому нужно всегда пользоваться формой «Подъемка пути» (рис.25). Нужно помнить, что в поле «Пдм» выводится сумма значений подъемки и толщины покрытия, поэтому выводимое значение может отличаться от того, которое было задано при помощи формы «Подъемка пути».
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	Рис.24. Расчет спрямлений. Капитальный ремонт, двухпутный участок.
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	Рис.25. Ввод данных о подъемке пути.


Некоторые столбцы кроме основных элементов содержат и дополнительные. В относящихся к балластным слоям столбцах («Б.С. 1» – «Б.С. 3»), непосредственно под ячейками, отображающими толщину слоя, выводится информация о виде балласта (песок, щебень, или асбест). В столбце «СщУк1» или «СщУк2» (в зависимости от номера пути, по которому ведется проектирование) над ячейками, содержащими значения существующих уклонов, расположены флажки, с помощью которых отметку пути можно сделать узловой. При установке такого флажка в соответствующую ячейку столбца «СпОтм» устанавливается значение, равное существующей отметке пути. При необходимости установленное таким образом значение можно изменить, нажав на кнопку с изображением молотка и гаечного ключа, расположенную справа от требуемой ячейки, в столбце «СпУкл». При нажатии на эту кнопку появляется диалоговое окно, в котором можно задать новое значение для проектной отметки. Следует помнить, что таким образом можно изменить значение проектной отметки только на узловых точках. Также при вводе новых значений осуществляется стандартная проверка (подробнее см. раздел 3.1 «Натурная проверка, двухпутный участок»).

Для удобства восприятия существующие отметки и существующие уклоны проектируемого пути выделяются полужирным шрифтом.

При выборе узловых точек нужно учитывать следующие ограничения: расстояние между узловыми точками должно быть не менее 200 метров; в качестве узловой точки не может быть использована точка, в пикетаже которой в поле «+» содержится ненулевое значение. При попытке сделать такую точку узловой будет выдано сообщение об ошибке. Однако иногда возникают ситуации, когда необходимо иметь узловую точку «на плюсе». В этом случае можно искусственно ввести узловую точку, в пикетаже которой значение в поле «+» отлично от нуля. Для этого нужно нажать кнопку «Добавить узел», расположенную в нижнем правом углу формы, после чего появится диалоговое окно, в котором нужно задать пикетаж и отметки головки рельса первого и второго путей (эти отметки нужно предварительно самостоятельно рассчитать). Затем в этом диалоговом окне нужно нажать кнопку «Вставить», после чего диалоговое окно закроется, а только что созданная узловая точка будет видна в форме для расчета спрямлений. Для удаления созданной таким образом узловой точки нужно сделать требуемую запись текущей (например, щелкнуть мышкой на любом из полей требуемой записи), а затем нажать кнопку «Удалить узел», которая располагается сразу под кнопкой «Добавить узел» (см. также раздел 3.1 «Натурная проверка, двухпутный участок»).

Если модуль разности спрямленных уклонов в некотором узле превышает значение 3 промилле (значение по умолчанию), то значение проектной отметки в этом узле корректируется путем добавления вертикальной кривой. В этом случае разность (столбец «Разность») рассчитывается между отметкой, лежащей на этой вертикальной кривой, и существующей отметкой пути. В случае использования вертикальной кривой в некотором узле, соответствующий флажок в столбце «Разность» помечается, а в ячейке, находящейся справа от этого флажка, отображается радиус используемой вертикальной кривой. Скорректированное значение проектной отметки выводится в столбце «СпОтм» в ячейке, расположенной непосредственно под ячейкой, содержащей значение проектной отметки, рассчитанной без учета вертикальной кривой.

По умолчанию используется вертикальная кривая с радиусом 15000 метров, однако этот радиус можно изменить. Для этого нужно сделать нужную запись текущей (например, щелкнуть мышкой на любом из полей требуемой записи), затем нажать на кнопку «Радиус», расположенную в правом нижнем углу формы. После этого появится диалоговое окно, в котором можно задать новое значение для радиуса вертикальной кривой. Вертикальные кривые используются только для корректировки узловых значений. Если существуют неузловые точки, которые «лежат» на вертикальной кривой, то проектные отметки в этих случаях рассчитываются без учета вертикальной кривой.

Если по каким–то причинам требуется установить новое пороговое значение для разности уклонов, отличное от значения по умолчанию (3 промилле), то в форме проектировок (рис.24) нужно нажать кнопку «Настройки», в результате чего откроется диалоговое окно (рис.26), в котором можно задать новое значение. Под пороговым значением понимается величина, при превышении которой происходит вставка вертикальной кривой.
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	Рис.26. Изменение порогового значения разности уклонов.


В процессе расчета спрямлений может возникнуть ситуация, когда нужно отредактировать исходные данные. Форму для ввода и редактирования исходных данных можно открыть, нажав на кнопку «Правка», расположенную в правом нижнем углу формы расчета спрямлений. После окончания редактирования исходных данных, форму для ввода и редактирования исходных данных нужно закрыть, после чего можно продолжить расчет спрямлений. После окончания процедуры расчета спрямлений необходимо сохранить полученные в результате расчетов данные, для чего нужно нажать кнопку «Сохранить», которая находится сразу под кнопкой «Правка» (см. также раздел 3.1 «Натурная проверка, двухпутный участок»).

При расчете спрямлений также происходит автоматический расчет проектных высот подвески контактного провода. Если в процессе расчета требуется иметь перед глазами проектные высоты контактного провода, то нужно открыть форму «Опоры» (рис. 27), нажав для этого кнопку «Опоры», расположенную в форме расчета спрямлений (рис.24). В форме «Опоры» отображается информация о пикетаже опоры (поля «Км», «Пк», «+»), номере опоры (поле «№»), существующей высоте подвески (поле «СВП»), проектной высоте подвески (поле «ПВП»). При работе  данную форму можно разместить в удобном месте, и продолжать расчеты в форме расчета спрямлений, при этом в форме «Опоры» отображаются опоры, пикетаж которых соответствует пикетажу текущей записи в форме расчета спрямлений, т.е. прокрутка в форме «Опоры» происходит автоматически.

После того, как результаты расчетов сохранены, в форме «Опоры» можно проверить наличие опор, для которых проектная высота подвески выходит за некоторые границы. Для этого нужно в форме «Опоры» нажать кнопку «Тест», и в появившемся диалоговом окне ввести критерий проверки, например «>6.5», после чего нажать кнопку «Ок». Если существует опора, у которой проектная высота подвески удовлетворяет заданному условию, то требуемая запись станет текущей. Если же таких опор нет, то будет выдано сообщение «Значений не найдено». 

Если в форме «Опоры» дважды щелкнуть мышью в области выделения записи (левее поля «Км»), то в форме расчета спрямлений будет произведен переход на запись, пикетаж которой соответствует пикетажу записи, на которой был произведен двойной щелчок.

Расчет проектных высот подвески производится с учетом вертикальных кривых, т.е. если опора находится на вертикальной кривой, то независимо от ее положения относительно вертикальной кривой (в центре кривой или нет) проектная высота подвески рассчитывается с учетом этой вертикальной кривой.
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	Рис.27. Проектная высота подвески опор контактной сети.


Как и в некоторых формах для ввода и редактирования исходных данных, данная форма содержит поле со списком «Перейти на километр», которое позволяет быстро перейти на нужный километр. Так же в форме присутствует выпадающий список «Текущий путь», с помощью которого можно выбрать для проектирования другой путь такого же типа.

3.6 Капитальный ремонт, однопутный участок

Форма, предназначенная для расчета спрямлений на однопутных участках капитального ремонта, представлена на рис.28.
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	Рис.28. Расчет спрямлений. Капитальный ремонт, однопутный участок.


Данная форма содержит следующие столбцы: километр («Км»), пикет («Пк»), плюс («+»), существующие отметки головки рельса («Отм»), существующие уклоны («СущУкл»), толщина первого балластного слоя («Б.С. 1»), толщина второго балластного слоя («Б.С. 2»), толщина третьего балластного слоя («Б.С. 3»), проектные отметки («СпОтм»), проектные уклоны («СпУкл»), разность между проектными и существующими отметками («Разность»), подъемка («Пдм»), подрезка («Пдр»); 

Процедура расчета спрямлений на однопутных участках капитального ремонта полностью совпадает с процедурой расчета спрямлений на двухпутных участках капитального ремонта. Все кнопки и дополнительные поля, присутствующие в форме, имеют то же назначение, что и в форме для расчета спрямлений на двухпутных участках.

4 Вывод чертежей в AutoCAD
Вывод графической информации на основе введенных и рассчитанных данных осуществляется с помощью AutoCAD R14. Если эта программа не установлена на компьютере, то вывод чертежей невозможен.

4.1 Общие сведения

В данном разделе рассматриваются общие положения по отрисовке путей, которые одинаковы для всех видов работ.

Для вывода какого-либо пути, необходимо выбрать его (сделать его текущим) в главной форме приложения и нажать на кнопку «Отрисовка». После этого на экране появится форма «Рисование в AutoCAD R14», представленная на рис.29 (вид для капитального ремонта). Внешний вид формы зависит от типа выбранного участка или пути. Если для текущего пути не сохранены результаты расчета спрямлений, то форма не откроется и будет выдано сообщение о необходимости сохранить результаты расчетов, для чего необходимо открыть форму расчета спрямлений и сохранить результаты. Для объектов капитального ремонта форма не откроется только в случае, когда не рассчитаны и не сохранены существующие уклоны для этого участка.
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Рис.29. Форма настройки вывода чертежей.

Для различных видов работ и путей внешний вид этой формы может изменяться. Более подробно настройка вывода будет рассмотрена в разделах, посвященных отрисовке конкретных видов путей. В левой верхней части формы расположены поля «Проект» и «Путь», в которых выводится название текущего проекта и пути, который должен быть отрисован. 

Справа от названия расположена группа «Пьедестал», с помощью которой можно задать начальную точку для вывода проектной или существующей линии пути. Под линией пути понимается ломаная линия, показывающая в масштабе направления уклонов и высоту пути. Эта линия отображается черным цветом для существующих данных и красным для проектных.

· «Низ» - высота начальной точки рассчитывается так: высота последней линии сетки для вывода существующих и проектных данных пути плюс 30мм.

· «Центр» (по умолчанию) – начальная точка располагается в центре промежутка, оставшегося межу последней (верхней) линией сетки и линией рамки чертежа.

· «Верх» - высота начальной точки задается регулятором (см. ниже).

С помощью регулятора «Максимальный пьедестал» можно настроить высоту начальной точки при выборе начала от  «верха». Кроме того, этот регулятор определяет максимально допустимую высоту линии пути, по достижении которой (при положительных уклонах) будет произведен так называемый «перескок» на высоту нижней отметки (верх сетки плюс 30мм). Также на задаваемую регулятором высоту будет произведен «перескок» при достижении минимально допустимой высоты линии (верх сетки плюс 30мм). Манипулируя этими настройками можно добиться минимального количества «перескоков» по всей длине профиля. Например, если известно, что на участке преобладают положительные уклоны, имеет смысл выбрать в качестве начальной нижнюю точку и наоборот. Также необходимо обратить внимание на то, чтобы  условные знаки не пересекли верхнюю рамку чертежа. В случае, когда условные знаки пересекают границу чертежа, имеет смысл понизить верхнюю границу с помощью регулятора. Необходимо помнить, что оптимального результата можно добиться лишь несколько раз «прогнав» отрисовку пути с разными значениями настроек и определив их влияние на данный конкретный участок. Однако в большинстве случаев, как показывает практика, при установках по умолчанию получаются вполне приемлемые результаты.

Настраивать таким образом внешний вид чертежа можно только на капитальных ремонтах и натурных проверках перегонов. При выводе станционных, вытяжных и горочных путей начальная точка задается жестко с помощью регулятора «Пьедестал первой точки», который отображается в форме вместо регулятора «Максимальный пьедестал». При этом группа переключателей не доступна. Также на этих видах путей не обрабатываются  «перескоки», поэтому  высоту начальной точки необходимо выбирать так, чтобы линия пути и условные знаки не выходили за пределы области рисования (область между верхней линией сетки и верхней рамкой чертежа).

Ниже располагается группа настроек под названием «Рисовать». Подробно настройки в этой группе будут рассмотрены в разделах, посвященных конкретным типам путей. Здесь необходимо отметить, что рисование в существующий файл возможно только для вытяжных и станционных путей. Для остальных типов соответствующие переключатели недоступны и рисование производится по принципу один путь – один чертеж (файл). В поле «Файл чертежа» красным цветом всегда отображается полное имя файла, который получится после отрисовки. Название файла формируется из названия проекта и пути в этом проекте. Изменить это название в форме нельзя. Полученный файл можно будет сохранить под другим именем уже после отрисовки с помощью средств AutoCAD R14 (команда Save as). Для станционных и вытяжных путей можно лишь выбрать другой файл с нарисованными ранее путями соответствующих типов, нажав кнопку «Обзор». Все файлы чертежей сохраняются в папке «C:\Профили». Если такой папки на диске С: нет, то она будет создана при первом запуске отрисовки.

Под группой «Рисовать» расположены два списка, которые будут рассмотрены в разделах, посвященных отрисовке вытяжных и станционных путей. Для всех остальных типов путей эти списки недоступны.

Под списками расположено поле «Ширина условных знаков», в котором можно задать минимальное расстояние между условными знаками, используемое в процедуре оптимизации и расстановки условных знаков. Эта величина (по умолчанию 3 мм) указывает программе минимальное расстояние, на которое можно сближать условные знаки при их расстановке, в случае, если они расположены очень плотно в текущем масштабе. Величина в 3 мм гарантирует, что между условными знаками будет не менее 6мм. (4мм –8мм) 

Флажок «Вывести сетку» определяет, выводить или нет сетку с названиями полей, а также рамку чертежа с титульным листом, примечанием и штампом. По умолчанию флажок установлен.

Для начала рисования необходимо нажать кнопку «Нарисовать». После нажатия этой кнопки может быть выдано сообщение, представленное на рис. 30.
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Рис.30 Сообщение о попытке одновременного рисования.

Если ваша база данных используется совместно несколькими пользователями, то необходимо закрыть это сообщение (нажав «ОК») и подождать – возможно кто-то в данный момент производит отрисовку пути. При начале рисования программа устанавливает флаг рисования, который запрещает всем остальным пользователям производить отрисовку. При возникновении ошибок в ходе отрисовки (например пропадание сетевого соединения) этот флаг может не сброситься и рисование для всех будет заблокировано. В таком случае (если точно известно, что никто в данный момент не рисует, а также, если ваша база используется только локально на одном компьютере) можно использовать возможность принудительно сбросить флаг отрисовки. Для этого, прежде всего, необходимо закрыть сообщение об ошибке и, находясь в форме рисования (рис.29) одновременно нажать CTRL+ALT+F10. После чего ответить «Да» на вопрос в появившемся диалоге.

Если сообщение (рис.30) не выдано, то программа приступает к рисованию пути. Если AutoCAD R14 не загружен к этому моменту, программа сама запустит его и начнет рисовать. Однако, рекомендуется до запуска рисования запускать AutoCAD R14 вручную для большей надежности и наглядности. В таком случае можно будет наблюдать процесс отрисовки непосредственно в окне AutoCAD R14. Если же программа сама запускает AutoCAD R14, то его окно остается невидимым до окончания рисования, либо возникновения ошибки.

При успешном запуске отрисовки в форме появляются информационные элементы (рис.31), которые информируют пользователя о процессе отрисовки и виде данных, которые в данный момент выводятся на чертеж.
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Рис. 31. Информационные элементы формы.

В полях, расположенных между кнопками «Нарисовать» и «Отмена» отображается километр, пикет и плюс рисуемого в данный момент элемента продольного профиля. При возникновении ошибки в процессе отрисовки эти поля помогают локализовать ошибочные данные и исправить их. При выдаче сообщения об ошибке достаточно посмотреть на пикетаж и информационную строку (например, «Идет отрисовка плана...» говорит о том, что ошибка возникла при выводе плана линии, а «Идет отрисовка условных знаков…» об ошибке при выводе условных знаков).  
Большинство ошибок в процессе рисования связано именно с некорректными исходными данными.  Если программа может распознать ошибку, то выдается соответствующее сообщение. Если ошибка не распознается программой, то выдается стандартное сообщение Access 97. Подробнее см. раздел «Ошибки при рисовании».

После окончания рисования можно закрыть форму, либо нарисовать путь еще раз с другими настройками.

Окончательная обработка и редактирование чертежа производится в AutoCAD R14 вручную.

4.2 Натурная проверка перегонов

Внешний вид формы при рисовании участков натурной проверки показан на рис.32.
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Рис.32. Вид формы при рисовании объектов натурной проверки.

Для однопутных и двухпутных участков вид формы не отличается, за исключением разных диапазонов настройки максимального пьедестала. Недоступные элементы управления не относятся к объектам данного типа и не влияют на внешний вид чертежа. Рисование путей, относящихся к объектам натурной проверки возможно только в новый файл. Если файл с таким именем уже существует в папке «С:\Профили», то, по окончании вывода в AutoCAD R14, будет выдано сообщение с предложением переписать этот файл.

Высота (формат) чертежа, как для однопутных, так и для двухпутных участков, одинаков – 297 мм. Горизонтальный масштаб 1:10000 , вертикальный 1:1000. Выводится титульный лист с информацией об участке, затем внешний вид используемых на данном профиле условных знаков, собственно сам профиль и штамп с примечанием. После отрисовки все эти графические объекты доступны для редактирования в AutoCAD R14. 

На двухпутных участках допускается пропадание отметок (нулевые отметки), т.е. уход на отдельное земляное полотно, либо слияние путей, как для небазисного, так и для базисного пути. В таком случае на этих участках линия пути и данные для него не отображаются. При отрисовке однопутных участков, если встретится нулевая отметка, будет выдано сообщение об ошибке и рисование будет прервано.

Флажок «Сокращенный профиль пути» (не установлен по умолчанию) переключает формат вывода для продольного профиля. Если этот флажок установлен, то будет  выведен продольный профиль в горизонтальном масштабе 1:50000. Высота формата 200 мм. Поскольку на данном виде профиля всегда выводится только одна линия пути, то на двухпутном участке перед отрисовкой будет задан вопрос «Пикетаж разбит по I пути?». Если нажать кнопку «Да», то линия пути будет строиться по данным первого пути, а если «Нет», то по данным второго пути. Для сокращенного профиля используется специальная библиотека условных знаков. В остальном вывод сокращенного профиля не отличается от обычного.

4.3 Капитальный ремонт

Внешний вид формы при рисовании участков капитального ремонта показан на рис.33.
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Рис.33. Вид формы при рисовании объектов капитального ремонта.

Для однопутных и двухпутных участков вид формы не отличается, за исключением разных диапазонов настройки максимального пьедестала. Недоступные элементы управления не относятся к объектам данного типа и не влияют на внешний вид чертежа. Рисование путей, относящихся к объектам капитального ремонта возможно только в новый файл. Если файл с таким именем уже существует в папке «С:\Профили», то, по окончании вывода в AutoCAD R14, будет выдано сообщение с предложением переписать этот файл.

Для участков капитального ремонта существует возможность вывода данных только о существующем положении пути. Если результаты расчетов спрямленных уклонов не были сохранены в соответствующей форме, либо расчет спрямлений не производился вообще, то проектная информация не будет выводиться на чертеж. Если при редактировании исходных данных пути не были рассчитаны и сохранены существующие уклоны для текущего пути в форме ввода данных, то при нажатии кнопки «Отрисовка» в главной форме, будет выдано сообщение о необходимости сохранить результаты расчетов.

В области рисования для двухпутных участков линия пути выводится только для того пути, по которому производится капитальный ремонт. Ремонтируемый путь задается при создании объекта капитального ремонта. План пути также выводится только для ремонтируемого пути. При отрисовке ситуации для двухпутных участков показывается два пути, но условные знаки наносятся только на путь, по которому производится капремонт. При этом принимается, что все условные знаки, введенные в соответствующей форме для этого участка, принадлежат ремонтируемому пути, независимо от номера пути, указанного в поле «Путь» этой формы.

Переключатели форматов для капремонта позволяют выбрать тип сетки для вывода чертежа. Выбор переключателя «Сетка с опорами» позволяет вывести на чертеж данные о высоте подвесок контактной сети. При выборе «Стандартной сетки» информация по опорам контактной сети не выводится. Высота (формат) чертежа, как для однопутных, так и для двухпутных участков при отрисовке на стандартной сетке, одинаков – 297 мм. При отрисовке на сетке с информацией по опорам контактной сети высота формата для двухпутных участков составляет 420 мм. Горизонтальный масштаб 1:10000 , вертикальный 1:100. Выводится титульный лист с информацией об участке, затем сам профиль, штамп согласования и штамп чертежа с примечанием. После отрисовки все эти графические объекты доступны для редактирования в AutoCAD R14.

Важно помнить, что путь, по которому производится капитальный ремонт не может «пропасть» (т.е. уйти на отдельное полотно). На двухпутных участках допускается пропадание отметок (нулевые отметки) только для пути, по которому не производится капитальный ремонт. В таком случае на этих участках данные для этого пути не отображаются. Если на ремонтируемом пути встретятся нулевые отметки, то будет выдано сообщение об ошибке и рисование будет прервано.

Условные знаки станций и искусственных сооружений последовательно нумеруются в порядке их появления по ходу пикетажа на текущем участке.

4.4 Станционные пути

Внешний вид формы при рисовании станционных путей показан на рис.34.
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Рис.34. Вид формы при рисовании станционных путей.

Недоступные элементы управления не относятся к путям данного типа и не влияют на внешний вид чертежа. Рисование станционных путей возможно как в новом файле, так и в существующем, созданном ранее файле. Для этого нужно выбрать переключатель «В существующий файл» и выбрать файл, нажав копку «Обзор». Рисование в существующем файле возможно только при условии, что этот файл был создан ранее с помощью данной программы, и в нем находятся только станционные пути. В противном случае, при попытке открыть файл, не удовлетворяющий этим условиям, будет выдано сообщение об ошибке и рисование будет прервано. Новые пути всегда добавляются в конец файла (сразу за последним путем, нарисованным ранее).

В данной версии программы отрисовка станционных путей возможна как в два ряда, так и в любой из рядов по отдельности (либо в верхний, либо в нижний). Выбор способа рисования осуществляется соответствующими переключателями в форме («Два ряда», «Верхний ряд», «Нижний ряд»). По умолчанию отрисовка производится в два ряда. Списки «Верхний ряд» и «Нижний ряд»  содержат названия всех станционных путей, содержащихся в текущем проекте, выбранном в главной форме. Для отрисовки путей необходимо выбрать названия путей в обоих списках и нажать кнопку «Нарисовать». При выборе путей нельзя указывать один и тот же путь в обоих списках, иначе будет выдано сообщение об ошибке (рис. 35). На рис.34 для рисования в верхнем ряду выбран путь «1», а для нижнего ряда – «2».
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Рис.35. Сообщение о неверном выборе путей.

Если необходимо произвести отрисовку только в один из рядов, необходимо отметить соответствующий переключатель. На рис.36 представлен вид формы при выборе отрисовки в нижний ряд. При этом список для верхнего ряда становится недоступным и выбор пути для рисования осуществляется только в списке «Нижний ряд» (выделен красной линией). Точно также производится отрисовка в верхний ряд.
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Рис.36. Отрисовка пути в нижний ряд.

Если отрисовка производится в новый файл, то его имя всегда формируется из названия проекта и названия текущего пути, выбранных в главной форме, несмотря на то что файл чертежа может содержать несколько путей. Если файл с таким именем уже существует в папке «С:\Профили», то, по окончании вывода в AutoCAD R14, будет выдано сообщение с предложением переписать этот файл.

После отрисовки выбранных путей из списков (или одного пути при выборе рисования только в один из рядов), будет выдано сообщение с вопросом «Продолжить отрисовку  в этот же файл?». Если нажать кнопку «Нет», то будет выдано сообщение с предложением нарисовать рамку чертежа. Если в ответ на это сообщение (о рамке) будет нажата кнопка «Да», то на чертеж будет выведена рамка с пустым штампом, который можно заполнить средствами AutoCAD R14. После ответа на сообщение с вопросом об отрисовке рамки чертежа форма отрисовки будет закрыта. Если предполагается в дальнейшем дорисовывать пути в данный файл, то нет смысла рисовать рамку чертежа. Можно будет утвердительно ответить на запрос о рисовании рамки после вывода последнего пути в данный чертеж. Однако, если рамка все же была нарисована, ее всегда можно удалить средствами AutoCAD R14. Если на запрос программы о продолжении рисования в текущий файл нажать кнопку «Да», то форма отрисовки не будет закрыта и можно будет выбрать для отрисовки следующий путь из списков, причем название только что выведенных на чертеж путей (или одного пути при рисовании в один ряд) будет удалено из списков. Кроме того, будет снят флажок «Вывести сетку», т.к. сетка обычно выводится один раз в начале чертежа. Также переключатель выбора файла для рисования устанавливается в положение «В существующий файл» и становится недоступным, т.к. дальнейшая отрисовка будет производиться в уже созданный файл. Таким образом выводить пути на чертеж можно пока списки не станут пустыми, т.е. в данном сеансе рисования не будут выведены все пути из текущего проекта. Для каждого из выводимых путей можно указать различную высоту начальной точки для линии пути. При следующем открытии формы рисования все станционные пути в текущем проекте вновь будут присутствовать в списке.

Высота (формат) чертежа, для станционных путей – 297 мм. Горизонтальный масштаб 1:10000, вертикальный 1:1000. Выводится сетка чертежа, затем сами профили путей (либо один). По окончании вывода всех путей в файл может быть нарисована общая рамка для всего чертежа со штампом (см. выше). После отрисовки все эти графические объекты доступны для редактирования в AutoCAD R14.

Если на станционном пути встретятся нулевые отметки, то будет выдано сообщение об ошибке и рисование будет прервано.

4.5 Вытяжные пути

Внешний вид формы отрисовки для вытяжных путей не отличается от такового для станционных путей.

Высота (формат) чертежа, для вытяжных путей – 297 мм. Горизонтальный масштаб 1:2000, вертикальный 1:200.

В остальном процесс рисования идентичен рисованию станционных путей.

4.6 Горочные пути

Внешний вид формы при рисовании горочных путей не отличается от вида для объектов натурной проверки на рис.32.

Процесс отрисовки идентичен отрисовке однопутных участков натурной проверки, за исключением того, что для горочных путей не выводятся проектные данные и линия, а также титульный лист и внешний вид условных знаков. Высота (формат) чертежа – 297 мм. Горизонтальный масштаб 1:1000 , вертикальный 1:100. 

4.7 Ошибки при рисовании

В большинстве случаев все ошибки, возникающие в процессе вывода чертежа, а также некорректный вывод каких-либо элементов, связаны с ошибочными данными. В первую очередь при возникновении ошибки, если она не связана с ошибками системы, необходимо проверить исходные данные для текущего пути. При возникновении ошибки программа выдает соответствующее сообщение. Некоторые из них были рассмотрены в предыдущих разделах. Если исходные данные для чертежа корректны, а ошибка появляется снова, необходимо перезапустить Access и AutoCAD R14. Если ошибка не устранена, необходимо обратиться к разработчикам программы. Ниже приводится список некоторых возможных ошибок и рекомендации по их устранению.

	Текст сообщения, либо признак ошибки
	Рекомендации

	Не найден AutoCAD R14 
	1. Убедиться, что AutoCAD R14 установлен на компьютере.

2. Запустить AutoCAD R14 вручную. 

3. Если ошибка появляется при запущенном AutoCAD R14, перезапустить Access и AutoCAD R14, либо перезагрузить компьютер.

	Не найден один из компонентов программы.
	1. Проверить наличие шаблонных файлов в папке шаблонов AutoCAD R14 (обычно ..\AutoCAD R14\Template). Имена этих файлов Профили.dwt и Профили1.dwt. Если они отсутствуют, переписать с дистрибутивного компакт-диска.

2. Проверить наличие в папке ..\AutoCAD R14\Support либо в папке ..\AutoCAD R14\ файлов prof.shx, prof.shp и prof.lin. При их отсутствии переписать с компакт-диска.

	Ошибка защиты, ключ не найден.
	1.Проверить подключение ключа HASP.

2. Установить драйвер ключа (входит в комплект поставки на компакт-диске).

	Любое сообщение, относящееся к исходным данным чертежа (например – «Первая точка пути не является узловой» или «В исходных данных менее двух пикетов»). Номер ошибки в сообщении отсутствует.
	Откорректировать исходные данные. Сохранить результаты расчетов.

	Любое сообщение с номером ошибки в тексте (например “Prepare – Ошибка 6 Переполнение”)
	1.Проверить исходные данные.

2. Проверить подключение ключа защиты.

3. Перезапустить Access и AutoCAD R14.

4. Если ошибка не устраняется, обратится к разработчику.



	«Зависание» Access или AutoCAD R14 в процессе рисования пути, на котором есть отметки земли.
	Ошибка связана с некорректной отрисовкой сплайнов в некоторых версиях AutoCAD R14. Необходимо изменить максимальный пьедестал, либо положение начальной точки в форме отрисовки.


Приложение 1

Условные знаки и их атрибуты

	Условный знак
	Атрибут 1
	Атрибут 2
	Атрибут 3

	Станции (*)
	«Название» – название станции
	«Расстояние влево» – название и расстояние до предыдущей станции, например – «до ст.Кабаклы 24 421м»
	«Расстояние вправо» – название и расстояние до следующей станции (как Атрибут 2)

	Разъезды (*)
	«Название» – название разъезда
	Не используется
	Не используется

	Остановочные пункты (*)
	«Название» – название остановочного пункта
	Не используется
	Не используется

	Переезды (**)
	Не используется
	Не используется
	Не используется

	Стрелочные переводы (**)
	«Номер» – номер стрелочного перевода
	Не используется
	Не используется

	Светофоры (**)
	«Номер» – номер светофора
	«Лево/право» – расположение светофора относительно оси пути по ходу пикетажа. Обязательный атрибут на однопутных участках. На двухпутных участках не используется. Допустимые значения – «Л», «л», «П», «п».
	«Вперед/назад» – направление светофора по ходу пикетажа. Обязательный атрибут на однопутных участках. На двухпутных участках не используется. Допустимые значения – «В», «в», «Н», «н».

	Путепровод над ж.д. (**)
	«Тип» – тип путепровода
	«h, м» – высота путепровода. Вводится только число, например «3.5».
	Не используется

	Путепровод под ж.д. (**)
	«Тип» – тип путепровода, напр. «ж.б.п»
	«Описание» - дополнительные сведения, напр. «Дл.- 10 м».
	Не используется

	Мост пешеходный (**)
	«Тип» – тип моста
	«h, м» – высота моста. Вводится только число, например «3.5»
	Не используется

	Остальные мосты (**)
	«Длина» – длина моста в метрах Обязательный атрибут. Вводится только число, например «150»
	«Число прол-ов» – число пролетов. Обязательный атрибут.
	Не используется

	Трубы (**)
	«Тип» – тип трубы, например «кам.»
	«Отв. (диам), м» - диаметр отверстия в метрах. Вводится текст полностью, например «отв. 1.60». Для вывода значка диаметра в AutoCAD R14 можно использовать символы «%%С». например «%%С4.5м». «С» - обязательно в английском регистре клавиатуры.
	Не используется

	Пересечения с ЛЭП (**)
	«Тип» – тип ЛЭП, например «ВЛ-10кВ»
	«h, м» – высота ЛЭП. Вводится только число.
	Не используется

	Пересечения с линией связи (**)
	«Тип» – тип линии связи
	«h, м» – высота линии связи. Вводится только число.
	Не используется

	Пересечения с эстакадой (**)
	«Тип» – тип эстакады
	«h, м» – высота эстакады. Вводится только число.
	Не используется

	Изостыки
	Не используется
	Не используется
	Не используется

	Предельные столбики
	Не используется
	Не используется
	Не используется

	Упоры
	Не используется
	Не используется
	Не используется

	Конец пути
	Не используется
	Не используется
	Не используется

	Блок – посты (*)
	«Название» - название блок – поста
	Не используется
	Не используется

	Репера
	«Номер» - номер репера. Например – «Рп. 58»
	«Высота» - высота репера в метрах. Вводится только число.
	«Описание» - описание репера.

	Выноски
	«Подпись» - подпись на выноске
	Не используется
	Не используется

	Свисток
	Не используется
	Не используется
	Не используется

	Остановка локомотива
	Не используется
	Не используется
	Не используется


(*) – Выносная линия с описанием и пикетажем условного знака не сдвигается в процессе оптимизации расстановки условных знаков (неперемещаемые знаки). Кроме отмеченных знаков это правило действует также для металлических мостов с ездой понизу и виадуков.

(**) – Условный знак отображается в графе «Ситуация».
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